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(54) Kraftfahrzeugstossfanger 

(57) Die Erflndung betrirrt elnen StoBfanger (4; 30; 
40) fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere fQr elnen Perso- 
nenkraflwagen (2). Urn bel Frontalunfallen mit FuBgan- 
gem die Gefahr bzw. Schwere von Verletzungen durch 
elne tiefliegende Aufpralfflache zu verringern, ohne 
dadurch die Gelandegangigkelt des Kraftfahrzeugs zu 
beeintrachtigen, wlrd erfindungsgemaB vorgeschlagen, 
da 13 mlndestens ein Tell (8) doa StoOfangcro (4) 
und/oder mindestens eln Teil (36) eines unterhalb des 
StoBfangers (30; 40) angeordneten Spoilers (32; 42) in 


Bezug zu einer Karosserie des Krattfahrzeugs (2) 
beweglich ist und mit einer steuerbaren Antrfebsvorrich- 
tung (20) verbunden ist, urn elne Veranderung derGeo- 
metrie des StoBfangers (4: 30; 40) und/oder Spoilers 
(32; 42) durch Verlagerung des beweglichen StoBfan- 
ger- und/oder Spolierteils (8; 32; 42) in Abhangigkeit 
von Fahrt- und/oder Pre-Crash-Bedingungen zu ermog- 

lichen. 
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Becchreibung 

[0001] Die Erflndung betrifft einen StoBfanger fur 
eln Kraftfahrzeug, insbesondere fUr elnen Personen- 
kraftwagen. 

[0002] In den vergangenen Jahren wurde von der 
Anmelderin und anderen Kraftfahrzeugherstellern eine 
Vielzahl von Aufprallversuchen durchgefuhrt, bei den en 
nicht nur die Sicherheit der Fahrzeuglnsassen im Mittel- 
punkt stand, sondern auch diejenlge von FuBgangern 
bei Unfallen mit Kraftfahrzeugen. Dabei wunden Ins- 
besondere UnTftlle untersucht, be! denen eln FuBgan- 
ger frontal von einem Personenkraftwagen erfaBt wlrd, 
weil diese Art von Unfallen besonders Im Innerstadtl- 
schen Bereich vemaltnismaBlg haufig 1st und fQr die 
betroffenen FuBganger nfcht selten t6dlich Oder mit 
sehr schweren Verletzungen endet. 
[0003] Wenn eln FuBganger frontal von einem Per- 
sonenkraftwagen erfaBt wird, kornrnt er gew6hnlich 
zuerst in Beinh6he mit dem StoBfanger des Fahrzeugs 
in Be run rung, weil dieser den vordersten Teii des Fahr- 
zeugs bildet. Wenn dieser StoBfanger verba ftnismaGig 
schmal ausgebildet ist, d.h. nur erne geringe Hdhe auf- 
weist, wie zum Beispiel von alteren Fahrzeugen her 
bekannt, und/oder sich in H6he des Knies des FuBgSn- 
gerR hflfindot, wie es heispiefsweise bei Gelandewagen 
aufgrund der groBeren Bodenfreihelt zumelst der Fall 
ist, kommt es beim Aufprall gewohnlich sofort zu einem 
Einknicken der Befne des FuBgangers im Kniegelenk. 
Dadurch konnen die FUBe und Urnerschenkel des FuB- 
gangers unter die Frbntpartle des Fahrzeugs geraten, 
was insbesondere bei gerlngeren Fahrzeuggeschwin- 
digkeiten ein anschlleBendes QberroJIen des FuBgan- 
gers begGnstigt. 

[0004] Derartige Uritersuchungsergebnisse haben 
mittlerweile Elngang in einen Entwurf einer geplanten 
Slchorholtovoroohnft gofunden, ineofern ale fur eine 
Bauartzulassung eines Fahrzeugs derTestfurden FuB- 
gangerschutz nach EEVC WG 10, 111/5021/96 EN fOr 
den Beinimpactor bestanden werden muB. Dieser 
Impactor muB beim Test bestlmmte Kriterlen erfOllen. 
Dazu ist es vorteilhaft, daB er moglichst tlef angestoBen 
wlrd. 

[0005] Diese Anfbrderung koilldlert jedoch Ins- 
besondere bei ge Ian detaug lichen Fahrzeugen mit der 
gewGnschten Bodenfreihelt im Bereich des vorderen 
StoBf&ngers. Urn bei geiandetauglichen Fahrzeugen an 
einem Uberyutiy zwischen einer horizontalen und einer 
steil ansteigenden Gelandeoberflache oder an einem 
Ubergang zwischen elner steil abfaflenden und einer 
horizontalen Gelandeoberflache eln Aufsetzen des 
Fahrzeugs im Bereich des vorderen StoBfangers zu ver- 
hindem, ist ein mfigllchst groBer Uberhangwinkel erfor- 
derlich, wobei dies der Wlnkei zwischen efner ebenen 
Fahrbahnoborfl&che und einer Ebene 1st, die clch von 
den Auflagepunkten der Vorderrader als Tangential- 
ebene zu den am tiefsten liegenden Punkten des Fahr- 
zeugs unterhafb des StoBfangers erstreckt, wobel slch 


diese am tiefeten liegenden Punkte gewdhnlich an der 
Unterkante elner vorderen Stirnflache des StoBfangers 
oder eines darunter angeordneten Frontspoilers befin- 
den. Ein groBer Uberhangwinkel wird nurdann erreicht, 

s wenn entweder in Fahrtrichtung der Abstand zwischen 
der vorderen Stirnfl§che des StoBfangers und der Achs- 
m'rtte der Vorderrader verhattnlsmaBig kleln gewahlt 
wird. was nur bei kurzen Gelandewagen mogllch 1st, 
weil ein grflBerer Achsabstand wlederum im Gelande 

w ein Aufsetzen in der Wagenmltte begunstigen wurde, 
oder wenn der vertikaie Abstand zwischen der Unter- 
kante der vorderen Stimflache des StuBfangere oder 
Frontspoilers und der Fahrbahnoberflache groB ist, was 
Im Gegensatz zu dem oben erwahnten Auslegungsziel 

75 fOr den geplanten Beinimpactor stent 

[0006] Personenkraftwagen neuerer Zulassung 
weisen haufig eine sogenannte "Soft-nose" auf, d.h. 
ihre Frontpartie wird von elnem integrierten Bauteil 
gebildet, dae einen StoBfanger und einen darunter 

20 angeordneten Frontspoiler umfaBt, wobei slch die vor- 
dere Stirnflache des Spoilers haufig in Verlangerung 
der vertikalen vorderen Stirnflache des StoBfangers 
nach unten erstreckt, urn bei einem Aufprall auf ein Bein 
eines FuBgangers die Aufpralfflache zu vengroBem und 

25 ein Abknlcken desselben zu verhindem. Die Unterkante 
ciast Spoil ere welst dort gewohnlich einen Abstand von 
200 mm oder weniger von der Fahrbahnoberflache auf, 
woduich m'rt verhaltnfsm&Gig hoher Sicherheit verhin- 
dert wird, daB die Beine eines vom Pkw erfaBten FuB- 

-jo gangers una aamit dieser seiost unter den wagen 
gelangen kfinnen. Bei einem derartigen Pkw fOhrt 
jedoch schon das Befahren von unbefestigten Wald- 
und Feldwegen mit Buckeln oder Bodenwellen zu 
erheblichen Schwierlgkeiten. 

35 [0007] Ausgehend hiervon iiegt der Erflndung die 
Aufgabe zugrunde, einen StoBfanger der elngangs 
gononntcn Art dohlngehend zu vorandem, daO die Kri- 
terlen des geplanten Beinimpactors erfullt werden kdn- 
nen, ohne die Gelandeganglgkeit des Fahrzeugs 

40 wesentfich zu beeintrachtigen. 

[0008] Diese Aufgabe wird erflndungsgem§B 
dadurch geldst, daB mindestens ein Teil des StoBfan- 
gers und/oder mindestens ein Teil eines untemalb des 
StoBfangers angeordneten Spoilers in Bezug zu einer 

45 Karosserle des Kraftfahrzeugs bewegllch ist und mit 
elner steuerbaren Antrlebsvorrichtung verbunden ist, 
urn eine Veranderung der Geometrie des StoBfangers 
und/oder Spoilers durch Verlagerung des bewegllcnen 
StoBfanger- und/oder Spoilerteils in Abhangigkeit von 

so Fahrt- und/oder Pre-CrashBedingungen zu errndgli- 
chen. Der Erflndung Iiegt der Gedanke zugrunde, daB 
sich durch die Bewegfichkelt des StoBfangers oder von 
dessen unterem Teil, ggf. in Verblndung mit einem 
Frontspoiler oder dessen unterem Teil, Oder durch die 

es Bowegllohkert einoo untcrholb dee StoBfangers ange- 
ordneten Frontspoilers mit Hilfe der Antrlebsvorrichtung 
an" der Fronipartie des Kraftfahrzeugs unterschiedliche 
Fahrzeuggeometrien einstellen lassen, die in Abhangig- 
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keft von einer Jeweiligen Fahrt- oder Pre-Crash-Situa- 
tlon zweckgerichtet entweder einen besseren 
FuBgangerschutz oder eine bessere Gelandegftngig- 
kelt gewahrleisten. 

[0009] uie efflndungsgemaBen StoBfanger kdnnen s 
sowohl bei sogenannten Gelandewagen zur Verbesse- 
rung des FuBgangerschutzes als auch bel Pkw-Kombis 
oderLimousinen zur Verbesserung der Gelandegangig- 
keit vorgesehen werden, wobei sia daneben auch noch 
die Designfreihett bel der Gestaltung der Frontpartie der 10 
damit ausgestatteten Fahrzeuge vergrdBem. 
[0010] Die Dewegung des StoBfanger- und/oder 
Spoilartells erfolgt vorzugsweise zwlschen zwei End- 
stellungen, elner sogenannten "ausgefahrenen" End- 
stellung, In der durch eine weit nach unten relchende, is 
vertikale oder sehr steli geneigte vordere Stirnflache 
des StoBfangers und/oder Spoilers die Kriterlen des 
geplanten Belnlmpactors erfOlft werden kdnnen, und 
einer sogenannten "eingefahrenen 0 Endstellung, In dor 
die Gelandegangigkeit durch vergrfiBerung des Uber- 20 
hangwinkels bwz. des Abstands zwischen dem StoB- 
fanger oder Spoiler und der Fahrbahnebene verbessert 
wtrd. 

[0011] Die Bewegung des StoBfanger- und/oder 
Spollerteiis beim Ein- bzw. Ausfahren 1st bevorzugt eine 25 
Horizontalbewegung, d.h. eine Bewegung parallel zu 
einer Fahrbahnebene, wobei belm Einfahren ein horl- 
zontaler Abstand zwlschen der Achsrhitte und der vor- 
deren Stirnflache des beweglichen unteren StoBfanger- 
und/oder Spoilerteil3 verkte inert wird, urn dadurch den ao 
Oberhangwinkel zu vergroBern, wahrend belm Ausfah- 
ren die vordere Stirnflache des beweglichen StoBfan- 
ger- und/oder Spollerteiis Qber eine vordere Stirnflache 
elnes dariiber angeordneten StoBfanger- und/oder 
Spoilerteils hinaus oder im wesentlichen bis zum Fluch- 35 
ten mit dieser in Fahrtrichtung nach vorne bewegt wird, 
um die AufprallflSche tiefer zu legen h7w. 711 vergrfi- 
Bern. 

[001 2] Alternativ dazu 1st es jedoch gleichfalls mog- 
lich, den Oberhangwinkel dadurch zu vergroBern, daB 40 
der gesamte StoBfanger und/oder Spoiler Oder ein 
unteren Tell des StoBfangers und/oder Spoilers vertikal, 
d.h. senkrecht zur Fahrbahnebene, nach oben bewegt 
wird, um so die Gelandegangigkeit zu verbessern, wah- 
rend durch eine Abwartsbewegung des StoBfangers 45 
und/oder Spoilers oder von deren unterem Teil der 
Schwerpunkt des Aufpraits des StoBfangers und/oder 
Spoilers auf ein Bein einee FuBg&ngoro nach untcn vcr- 
schoben werden kann, um dadurch die Kriterien des 
geplanten Belnlmpactors erfOllen zu kdnnen. so 
[0013] Zur Verkleinerung bzw. VergrdBerung des 
Oberhangwinkels slnd welter selbstverstandllch auch 
Kombinationen dieser belden Translationsbewegungen 
maglich, d.h. Verschlebungen des StoBfanger- 
und/oder Spoilerteils nach vorne und unten bzw. nach ss 
hinten und oben, Oder der bewegliche StoBfanger- 
und/oder Spoilertell kann um eine quer zur Fahrtrich- 
tung verlaufende Achse verschwenkt werden, um den 


Abstand 7wifinhen seiner Unterkante und der Fahr- 
bahnebene zu vergroBern bzw. zu verkleinern und 
dabei gleichzeitlg die Neigung seiner vorderen Stirnfla- 
che zu verfindern. Eine derartige Bewegllchkeit 1st ins- 
besondere bel Spollern slnnvoll, da sle sicn gleichzeitlg 
nutzen laBt, um zum Beispiel den Luftanstromwinkel bei 
hflheren Fahrzeuggeschwindigkeiten zu verandern. 
[0014] Die Antriebsvorrichtung wird vorzugsweise 
von elnem Elektromotor Oder einem Hydraulikzylinder 
gebildet, kann jedoch grundsatzlich auch von einem 
Pneumatikzylinder gebildet werden oder Qber eine 
Kuppluny mil darn Antrleb des Kraftfahrzeugs verblnd- 
bar sein, um einen Tell von dessen Antriebsenergie zur 
Verlagerung des StoBfangerund/oder Spoilerteils zu 
benutzen. 

[0015] Im normalen Fahrbetrieb eines mit dem 
beweglichen StoBfanger- und/oder Spoilerteils ausge- 
statteten Kraftfahrzeugs erfolgt die Betatlgung der 
Antriebsvorrichtung zweckm&Big uber ein on Bedie- 
nungsschalter im Wageninneren, der vom Fahrer nach 
Bedarf betatlgt werden kann, zum Beispiel um den 
beweglichen StoBfanger- und/oder Spoilerteil vor elner 
Gelandefahrt einzuzlehen oder Im Stadtverkehr auszu- 
fahren. Alternativ oder zusatzlich kann die Betatlgung 
jedoch auch automatlsch in Abhangigkeit von anderen 
Einsteflungen am Fahrzeug oder von den jeweiligen 
Fahrtbedingungen erfolgen, zum Beispiel indem gleich- 
zeitlg mit dem Umschalten von Zweiradantrieb auf AJI- 
radantrleb der StoBfanger- und/oder Spoilerteil 
eingefahren bzw. mit dem Umschalten von Allradantrieb 
auf Zweiradantrieb ausgefahren wird, oder geschwin- 
digkeltsabhangig, wobei er bei nledrigen Geschwindig- 
kelten unter 15 km/h und vorzugsweise unter 10 km/h, 
die be] Fahrten In sehr unebenem Gelande (iblich sind, 
eingezogen wird, wahrend erbei hdheren Geschwlndig- 
keiten automatlsch ausgefahren wird. Zur automati- 
schen Bet&tigung der Antriebsvorrichtung kann das 
Fahrzeug welter auch mit einem oder meh reran Nei- 
gungssensoren und/oder Schwlngungssensoren aus- 
gestattet werden, die jeweils ein Einziehen bzw. 
Ausfahren des StoBfanger- und/oder spollerteiis bewir- 
ken, wenn die Summe der Neigungswinkel bzw. der ver- 
tikalen Schwingungsamplituden des Kraftfahrzeugs 
Qber einen vorgegebenen kurzen Zeltraum Infolge gro- 
Berer Bodenunebenheiten einen vorgegebenen Wert 
Obersteigt bzw. bei nur leicht unebener Fahrbahn wle- 
der unter dlesen Wert sinkt. In jedem Fall ist es slnnvoll, 
dem Fahrer durch eine Anzeige im Wageninneren anzu- 
zeigen, welche Stellung der StoBfanger- und/oder Spoi- 
lerteil einnimmt, und auch bei automatischer 
Aktivierung der Antriebsvorrichtung einen Bedienungs- 
schatter vorzusehen, durch dessen Betatlgung die 
Automatlk Qbersteuert werden kann. 
[0016] Daneben kdnnen zur Ansteuerung der 
Antrlebsvomchtiing jarlnrth auch sogenannte PneCmsh- 
Sensoren,, vorgesehen werden, die eine automatische 
Verlagerung des beweglichen StoBfanger- und/oder 
Spoilerteils bel einem drohenden ZusammenstoB des 
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KraTtfahrzeugs mit elnem rllndernls, zum Belsplel 
einem FuBganger, bewirken, zum Belsplel durch Aus- 
sendung von Ultraschall-, Infrarot oder Radarwellen und 
Messunq der zuriickkehrenden reflektierten We lien, 
wobel bestimmte MeBergebnlsse zur automatlschen 
Betatlgung der Antriebsvorrichtung fOhren. In elnem 
solchen Fall kann slnnvollerweise der gesamte vordere 
StoGf finger, ggf. zuaammon mlt cincm Frontopollor bzw. 
eine von diesen gebildete Soft-nose des Fahrzeugs 
ausfahrbar ausgebildet sein. Beim Ansprechen der 
Sensoren unmitteibar vor dem Aufprall auf das Hinder- 
nis kann der StoBfanger, der Spoiler bzw. die Soft-nose 
mittels der Antriebsvorrichtung aus ihrerelngefahrenen 
Normalstellung ausgefahren werden, wobel durch das 
Ausfahren auch der Deformationsweg des Fahrzeugs 
verandert bzw. der irreversible n Verformung des StoB- 
fangers eine reversible Verformung durch die ROck- 
wartsbewegung des ausgefahrenen StoBf angers in die 
Normalstollung unter Cnergieaufnahme vorgeachaltet 
werden kann. Die Antriebsvorrichtung wird In diesem 
Fall zweckmaBig von einer pyrotechnischen Antriebs- 
vorrichtung gebildet 

[0017] Urn eln unerwGnschtes Ausfahren des StoB- 
fangers im Gelande beim Ansprechend des Sensors 
Oder der Sensoren vor einem G elan dehinde mis zu ver- 
molden, kann dae Ausfahren an elneweitere Bodingung 
gekoppelt sein, zum Beisplel eine hdhere Geschwtndig- 
keit als 10 km/h oder die Schaltstellung eines Getriebe- 
wahtsch alters im Zwelradantrieb. 
[0018] Ggf. fuhrt die Weiterentwicklung der verf tig- 
bare n P re-Crash -Sensoren dazu, daB in der Zukunft 
sogar ohne weitere Steuer parameter eine Aussage dar- 
tiber mdgllch 1st, ob es sich bei dem Hindernis um elnen 
FuBganger handelt oder nicht 

[001 9] Im folgenden wird die Erflndung anhand von 
drei in der Zeichnung In schematischer Weise darge- 
stelKen Ausfuhrtingsbelapielcn naher crlfiutcrt. 

Die Rguren 1a und 1b sind Seitenanslchten des 
Vordertells eines mlt einem erflndungsgema\Ben 
StoBfanger ausgestatteten Personenkraftwagens, 
welche den StoBfanger in eingefahrenem bzw. aus- 
gefahrenem Zustand zeigen; 

Rg. 1 c 1st eine Vorderseitenansicht des in den Figu- 
ren 1a und 1b dargesteiiten Personenkraftwagens; 

die Figuren 2a und 2b alnd vergr&Derte Sertenan- 
slchten der Frontpartie eines mlt einem anderen 
erfindungsgemaBen StoBfanger ausgestatteten 
Personenkraftwagens, welche einen unter dem 
StoBfanger angeordneten bewegllchen Spotter in 
eingefahrenem bzw. ausgefahrenem Zustand zei- 
gen; 

die Figuren 3a und 3b sind vergrdBerte Seitenan- 
slchten der Frontpartie eines mlt einem anderen 
erfindungsgemaBen StoBfanger ausgestatteten 


Personenkraftwagens, welche elnen anderen 
bewegllchen Spoiler in eingefahrenem bzw. ausge- 
fahrenem Zustand zeigen. 

5 [0020} Der ,n den Rguren 1a und 1b dargestellte 
Personenkraftwagen 2 weist einen Vorderen StoBfanger 
4 auf, der aus zwel Tellen besteht, einem oberen Teil 6, 
der Starr an der Karosaeri© dee Pkw 2 befeatigt ist, und 
einem unteren Tell 8, der sich parallel zu einer ebenen 

10 Fahrbahnoberflache 1 0 In Bezug zum oberen Teil 6 und 
zur Karosserie bewagen \aftl 

[0021] Der obere StoBfangerteil 6 ist wle Qbllche 
Pkw-StoBfanger aufgebaut und starr an der Karosserie 
des Pkw befestigt und wird daher nicht naher beschrie- 

T5 ben. Der i inter* StoRfSnoerteil a weist in Draufslcht 
elnen U-formlgen Umriss auf, dessen beide parallele 
Schenkel 12 an den Setten des Pkw 2 unterhalb deT 
nach hinten umgebogenen Seitenteile 14 des oberen 
StoBfangerteils 6 und in FalirLriuhlung vor den Voiderra- 

20 diem 16 angeordnet sind, wahrend seln Joch 18 (Rg. 
1c) die vorderen Enden der beiden Schenkel 12 verbin- 
det und sich unterhalb des oberen StoBfangerteils 6 
querzur Fahrtrichtung Qber die gesamte Breite des Pkw 
2 erstreckt. 

25 [0022] Die beiden Schenkel 12 des unteren StoB- 
fangerteils 8 eind teloekopterbar ausgeblldet und beher- 
bergen Im Inneren jeweils einen Hydraulik- 
Teleskopzylinder 20, deren parallele Kolbenstangen 22 
nach vorne weise n und an Ihrem vorderen Ende mlt 

30 dem Joch 1 8 verbunden sind. Die Zylinderrohre 24 der 
beiden Teleskopzylinder 20 stQtzen sich an Ihrem hlnte- 
ren Ende gegen ein karosserlefestes Widerlager ab, so 
daB das Joch 18 durch Ausfahren der Kolbenstangen 
22 nach vome in eine ausgefahrene vordere Endstel- 

55 lung (Fig. 1b) bzw. durch Elnziehen der Kolbenstangen 
22 nach hinten in eine eingefahrene hintere Endstellung 
(Rg. 1a) bowogt werden kann. 

[0023] In der vorderen Endstellung stent das Joch 
1 8 mit seiner vorderen Stirnselte leicht nach vorne uber 

40 die vordere Stimseite des oberen StoBfangerteHs 6 
Ober, so daB eln im Weg des Pkw betindliches Hinder- 
nis, wie beispielswelse ein FuBganger, zuerst von der 
vertikalen vorderen Stirnflache des unteren StoBfanger- 
teils 8 oetroffen wird. Die H6he. in welcher der untere 

45 StoBfangerteil 8 am Pkw angebracht ist, 1st so gewahlt, 
daB sich die Mfote seiner vorderen Stirnflache zwlschen 
250 und 300 mm flber der Fahrbahnoberflache 1 0 befin- 
det, und somtt etwa in H6he dea Gchwerpunlcto dee 
Unterschenkels eines erwachsenen FuBgangers. Der 

so Oberstand, den die vordere Stirnflache des ausgefahre- 
nen unteren StoBfangerteils 8 gegenQber der vorderen 
Stamflacne des darliber angeordneten oberen StoBfan- 
gerteils 6 aufwelst, betragt nur wenlge Zenti meter, so 
daB eine in Seltenanstcht an die Stirnenden der beiden 

sa Telle des StoBfangers angelegte Gerade G mit der Ver- 
tikalen V einen Winkel a von weniger als 15° ein- 
schlieBt. 

[0024] Weiter 1st In elnem Hydraullkkreislaut (nicht 
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dargestellt) der beiden Teleskopzy Under 20 em Uher- 
druckventil vorgesehen, das sich in einen Tank offnet, 
wenn bei elnem Aufprall des Pkw 2 auf ein Hlndernis, 
z.B. einen FuBganger, eine von diesem entgsgen der 
FahrLrlchtung auf das Joch 18 des unteren StoBTanger- 
teils 8 ausgeubte Kraft einen vorbestimmten Wert, zum 
Beispiel 10 Oder 20 kp ubersteigt. Dadurch wird der 
untere StoBfangerteil 8 beim Uberschreiten dieser Kraft 
nach hinten gedrOckt, wobel zum einen ein kleiner Teil 
der Aufprallenergle ohne Verformung des StoBfangers 
4 absorblert wird, und zum anderen die Anlageflache 
dor vorderen Stlmfl&ohe das gesamten StoBffingcra 4 
an einem vertikalen Hindernls, wie belsplelsweise den 
Beinen des FuBgangers, vergroBert wird, was die Fla- 
chenpressungen verringert 

[0025] Die Beaufschlagung der Hydraullkzylinder 
20 mit Hydraullkfluid zum Ein- oder Ausfahren des unte- 
ren StoBfSngertells 8 erfolgt Ober einen Hydraullkmotor, 
der durch einen Bedienungsschatter auf der Inetrumen- 
tentafel des Kraftfahrzeugs (nicht dargestellt) ?n Betrieb 
genommen wird. Vorzugsweise befindet sich der untere 
StoBfangerteil 8 im Normalzustand in seiner ausgefah- 
renen Endstellung und wird zum beispiel vor einer 
Gelandefahrt durch Betatlgung des Bedienungsschal- 
ters eingefahren. 

[0026] Bei dem in den Flguren 2a und 2b darge- 
steitten Pkw 2 mit Vorderrad- und Allradantrieb wird die 
gesamte Frontpartie unterhaib des vorderen Randes 
der Motorhaube 26 von einer sogenannten Soft-nose 
28 gebildet, die im weaentiichen aus einen starr mit der 
Karosserie verbundenen verformbaren vorderen StoB- 
fanger 30 und einem unterhaib des StoBfangers 30 
angeordneten, in den StoBfanger 30 integrlerten Front- 
spoiler 32 besteht. Der Frontspoiler 32 besteht im 
wesentlichen aus elnem starr mit der Karosserie ver- 
bundenen hinteren Tell 34, elnem vorderen Teil 36, der 
mittelK fiinps Flektromotors und eines Zahnstangenge- 
triebes (nlcht dargestellt) in Bezug zum StoBfanger 30 
zwtschen einer In Ffg. 2a dargestellten ausgefahrenen 
unteren Endstellung und efner in Fig. 2b dargestellte 
elngetahrene oberen Endstellung in Rlchtung der PTeiie 
A vertikal auf und ab bewegt werden kann, sowie einem 
flexiblen Mitteltell 38 zum Uberbrucken des Abstands 
zwischen dem vorderen und dem hinteren Teil 36, 34. 
[0027] Wahrend In der ausgefahrenen Endstellung 
(Fig. 2a) die Unterkante der lm wesentlichen vertikalen 
vorderen Stirnfl&che der vom StoBfanger und vom Spoi- 
ler gcbildctcn 6oftno3c olncn Abstand zwischen 180 
und 250 mm von der Fahrbahnoberflache 10 aufweist, 
betragt dieser Abstand in der elngefahrenen Endstel- 
lung (Fig. 2b) etwa 300 bis 350 mm, womit es moglich 
1st, bet Fahrten In unebenem Gelande die Bodenfrelheit 
lm Bereich der Soft-nose 28 erheblich zu vergroBem. 
Die Betatigung des Elektromotors erfolgt hier automa- 
tisch beim Umscharten von Allradantrieb auf Zweirad- 
antrieb, wobei der vordere Spoils rtetl 36 aus der in Fig. 
2a dargestellten Normalstellung eingefahren wird, wenn 
ein Getrlebewahlschafter von Vorderradantrieb auf All- 


radantrieb umgelegt wird. 

[0028] Bei dem in den Rguren 3a und 3b darge- 
stellten Pkw 2 1st ein unterhaib des StoBfangers 40 
angeordneter und mit dem StoBfanger 40 zu einer Soft- 

5 nose 28 komblnlerter Frontspoiler 42 in Rlchtung der 
Pfeile B verschwenkbar am unteren Rand des StoBfan- 
gers 40 angelenkt, wobei seine vordere Stirnflache in 
der in Fig. 3a dargestelrten ausgefahrenen Endstellung 
im wesentlichen mit der vertikalen Stirnflache des StoB- 

w rangers 40 fluchtet und diese nach unten veriangert, 
wahrend sie in der eingefahrenen Endstellung im 
wesentlichen schrag nach hinten und unten in Richtung 
der Auflagepunkte der vorderrader 16 weist. Somlt 
kann durch Einfahren des Spoilers 42 der Uberhang- 

is wlnkel p betrachtlich vergroBert werden, der zwischen 
der Fahrbahnoberflache 10 und einer schr&gen Ebene 
E gebildet wird, welche sich von den Auflagepunkten 
der Vorderrader 16 aus als Tangentialebene zum tJef- 
eten Punkt der Unterseitc der Soft-noee 28 erstreckt, 

20 bei dem dargestellten Pkw 2 jeweils die Unterkante der 
vorderen Stirnflache des verschwenkbaren Frontspoi- 
lers 42. Das Elnund Ausfahren des Spoilers 42 erfolgt 
hier mit einem ahnlichen Antrieb wie demjenigen han- 
delsQblicher motorisch verschwenkbarer Sonnenda- 

25 cher. 

PatentansprQche 

1. StoBfanger fOr ein Kraftfahrzeug, insbesondere fflr 
30 einen Personenkrariwagen, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB mlndestens ein Tell (8) des StoBfan- 
gers (4) und/oder mindestens ein Teil (36) eines 
unterhaib des StoBfangers (30; 40) angeordneten 
Spoilers (32; 42) in Bezug zu einer Karosserie des 

35 Kraftfahrzeugs (2) beweglich ist und mit einer steu- 
erbaren Antriebsvorrichtung (20) verbunden ist, urn 
eine Voranderurtg der Geometric dee StoGf&ngoro 
(4; 30; 40) und/oder Spoilers (32; 42) durch Verla- 
gerung des beweglichen StoBfanger- und/oder 

40 Spoilerteils (8; 32; 42) in Abhanglgkeit von Fahrt- 
und/oder Hre-CrashBedingungen zu ermfiglichen. 

2. StoBfanger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der StoBfanger (4; 30; 40) und/oder 

45 Spoiler (32; 42) ein vorderer StoBfanger (4; 30; 40) 
und/oder Spoiler (32; 42) ist. 

3. StoBfanger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der StoBfanger- und/oder 

so Spoilerteil (8; 32; 42) zwischen einer ersten und 
einer zweiten Endsteliungen beweglich ist 

4. StoBfanger nach elnem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei der Verlage- 

ss rung des beweglichen StoGf Anger- und/oder Spoi- 

lerteils (8; 32; 42) ein Abstand zwischen einer 
Fahrbahnebene (10) und einer Unterkante einer 
vorderen Stirnflache des beweglichen StoBfanger- 
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und/odor Spoilcrtoilo (8; 32; 42) verkleinert bzw. 
vergrdBert wird. 

5. StoBfanger nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstand in der ersten 5 
Endstellung zwlschen 180 und 300 mm betr&gt, 
und in der zweiten Endstellung mehr als 300 mm. 

6. StoBf anger nach einem der Ansp ruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, daB bel der Verlage- w 
rung des bewegllchen StoBfanger- und/oder Spol- 
lertells (8; 32; 42) ein Neigungswinkel einer 
vorderen Stirnflache des beweglichen StoBfange- 
rund/oder Spollertells (42) gegenOber der Fahr- 
bahnebene (1 0) vergroBert bzw. verkleinert wlrd. is 

7. StoBfanger nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
ze!chnet,daB dar Neigungswinkel In der ersten 
Endstellung zwlschen 70 und 90 Grad llegt und In 
der zweiten Endstellung kleiner 1st als 60 Grad. 20 

8. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB bei der Verlagerung 
des beweglichen StoBfanger- und/oder Spollertells 

(8; 32; 42) eln Uberhangwinkel (0) zwischen einer 25 
Fahrbahnebono (10) und ernor Ebon© (E), die eich 
von Radauflagepunkten be nach barter Vorde trader 
(16) des Kraftfahrzeugs als Tangentialebene zu den 
am tiefsten liegenden Punkten unter dem StoBfan- 
ger (4; 30; 40) erstreckt, verkleinert bzw. vergroBert 20 
wlrd. 

9. StoBfanger nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zelchnet daB der Oberhangwinkel in der ersten 
Endstellung kleiner ist als 20 Grad und In der zwei- ss 
ten Endstellung gr6Ber als 25 Grad. 

10. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, daB der StoBfSnger- 
und/oder Spoilerteil (8) im wesentllchen parallel zu 40 
einer Fahrbahnebene (1 0) beweglich ist. 

11. StoBf&nger nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzelchnet, daB der StoBfanger- 
und/oder Spoilerteil (36) im wesentllchen senkrecht 45 
zu einer Fahrbahnebene (10) beweglich Ist. 

12. StoBfanger nach einem der Anspruche l bis n, 
dadurch gekennzelchnet, daB der StoBfanger- 
und/oder Spoilerteil (42) urn eine quer zur Fahrt- so 
richtung verlaufende Achse verschwenkbar ist. 

13. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Spoiler (42) 
odor ein Tell (36) des Spoilers (32) in Bezug zum ss 
ortsfesten StoBfanger (40; 30) beweglich ist. 

14. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 13, 


daduroh gekennzelchnet, daB die Antriebevor- 
richtung (20) manuell bet&tigbar ist. 

15. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Antriebsvor- 
richtung automatisch in Abhangigkeit von Fahrt- 
oder P re-crash Bedingungen betatigt wird. 

16. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antrlebsvor- 
rlchtung automatisch betatigt wird, wenn ein 
Antrieb des Kraftfahrzeugs von zweiradantrieb auf 
Allradantrieb bzw. von Allradantrieb auf Zweiradan- 
trleb geschaltet wlrd. 

17. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 16. 
dadurch gekennzelchnet, daB die Antriebsvor- 
richtung automatisch betatigt wlrd, wenn die 
Summe der Neigungswinkel des Kraftfahrzeugs 
Qber einen vorbestimmten Zeitraum einen vorgege- 
benen Wert ubersteigt bzw. unter den vorgegebe- 
nen Wertsinkt. 

18. StoBfanger nach einem der AnsprOche 1 bis 17, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Antriebsvor- 
rlehtung automatlBch betatigt wlrd, wenn eine 
Geschwindigkeft des Kraftfahrzeugs einen vorge- 
gebenen Wert unterschreitet bzw. Qberschreitet. 

19. StoBfanger nach Anspruch IB, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der vorgegebene Wert zwischen 8 
und 15 km/h llegt. 

20. StoBfanger nach einem der AnsprOche 1 bis 19, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Antriebsvor- 
richtung automatisch betatigt wird, wenn die 
Sum me der Sch wing ungsomplftuden des Kraftfahr 
zeug Ober einen vorbestimmten Zeitraum einen 
vorgegebenen Wert Obersteigt bzw. unter den vor- 
gegebenen Wertsinkt. 

21. StoBfanger nach einem der AnsprOche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsvor- 
rlchtung automatisch betatigt wirri, wenn eln Sen- 
sor des Kraftfahrzeugs In Fahrtrfchtung ein 
Hindernis erkennL 

22. StoBfanger nach einem der AnsprOche I bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antrlebsvor- 
richtung im Fall einer automatischen Betatigung 
manuell Obersteuerbar ist 

23. StoBfanger nach einem der AnsprOche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antrlebsvor- 
richtung elektriseh, hydra ul tech, pneumatfech odor 
pyrotechntech artoeitet oder Ober eine Kupplung mit 
einem Antrieb des Kraftfahrzeugs verblndbar Ist. 
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24. Kraftfahrzeuo mit einem StoBf§nger nach einem 
der vorangehenden Ansprflche. 
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